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AC-moottorit DR/DT/DV,
asynkroniset servomoottorit CT/CV

Painos

03/2001

Käyttöohje
0918 8037 / FI



SEW-EURODRIVE



04/2000Vaihteet 
Vaihdetyypit R..7, F..7, K..7, S..7, Spiroplan® W

Painos 

05/2001

Käyttöohje
1050 3137 / FI
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2Turvallisuus

2 Turvallisuus
 Seuraavat turvallisuusohjeet koskevat moottorien käyttöä.

Vaihdemoottoreita käytettäessä tulee noudattaa lisäksi vaihteen oman käyttöohjeen
turvallisuusohjeita.
Noudata myös tämän käyttöohjeen yksittäisissä luvuissa olevia täydentäviä
turvallisuusohjeita. 

Koneen asennus-, liitäntä-, käyttöönotto- sekä huolto- ja korjaustöitä saavat
tehdä ainoastaan valtuutetut ammattihenkilöt ottaen huomioon

• tämä käyttöohje
• moottoriin ja vaihdemoottoriin kiinnitetyt varoitus- ja ohjekilvet 
• kaikki muut käyttölaitetta koskevat suunnittelu- ja käyttöönotto-ohjeet sekä kytkentä-

kaaviot
• laitoskohtaiset määräykset ja vaatimukset
• voimassa olevat kansalliset ja alueelliset määräykset

Määräysten-
mukainen käyttö

Nämä sähkömoottorit on tarkoitettu teollisuus- ja ammattikäyttöön. Ne täyttävät voimas-
sa olevat standardit ja ovat pienjännitedirektiivin 73/23/ETY mukaisia. 

Tekniset tiedot ja sallitut käyttöolosuhteet löytyvät tyyppikilvestä ja tästä käyttöohjeesta.
(→ luku 9 ”Tekniset tiedot”)

Näitä tietoja on ehdottomasti noudatettava!
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Tarkistus- ja huoltovälit

7 Tarkistus ja huolto
Varoitus • Käytä vain voimassa olevan osaluettelon mukaisia alkuperäisvaraosia! 

• Kun vaihdat jarrukelan, vaihda aina samalla myös jarrunohjain!
• Moottorit voivat kuumeta erittäin paljon käytön aikana – palovamman vaara!
• Varmista tai laske alas nostolaitekäytöt  (putoamisvaara).
• Kytke moottori ja jarru jännitteettömiksi ennen töiden aloittamista ja estä

tahaton uudelleen kytkentä!

7.1 Tarkistus- ja huoltovälit

Laite tai laitteen osa Aikaväli Mitä tulee tehdä? Katso sivu

Jarru BR03, BMG 05-8,
BM 30 - 62

• Työjarruna käytettäessä:
vähintään 3 000 käyttötunnin välein 1)

• Pitojarruna käytettäessä: 
kuormituksesta riippuen:
2–4 vuoden välein 1)

1) Kulumisaikoihin vaikuttavat monet tekijät ja ajat voivat olla lyhyitäkin.
Laske yksilöllisesti tarvittavat tarkistus- ja huoltovälit tapauskohtaisten suunnittelutietojen perusteella (esim. 
Practical Drive Engineering, volume 4).

Tarkista jarru: 
• Mittaa toimintavälys, säädä

tarvittaessa
• Jarrulevy
• Ankkurilevy
• Keskiökappale / hammastus
• Painerenkaat 
• Imuroi jarrupöly
• Tarkista kytkentäkoskettimet, vaihda 

tarvittaessa (esim. jos kuluneet)

29...

Moottori
• 10 000 käyttötunnin välein

Tarkista moottori:
• Tarkista kuulalaakerit,

vaihda tarvittaessa
• Vaihda akselitiiviste.
• Puhdista jäähdytyskanavat

27...

Moottori, jossa takaisin-
pyörintäeste

• Vaihda takaisinpyörintäesteen 
rasva 28

Takogeneraattori • Tarkistus / huolto mukana 
toimitetun käyttöohjeen mukaisesti. -

Koko käyttö • Vaihtelee 
(riippuu ulkoisista olosuhteista)

• Korjaa korroosiosuojausta tai uusi 
se -
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Moottorin tarkistus- ja huoltotyöt

Menettely 1. Kytke moottori ja jarru jännitteettömiksi ja estä tahaton uudelleenkytkentä.
2. Jos ovat olemassa, poista erillistuuletin ja pulssianturi (→ luku 7.2 ”Moottori- ja

jarruhuollon valmistelu”).

3. Irrota laippa- tai tuuletinkotelo (19) ja tuuletin (17). 

4. Irrota kuusiokantaruuvit (15) A- (5) ja B-laakerikilvestä (14) ja sen jälkeen staattori
(13) A-laakerikilvestä.

5. a) Jarrulla BM/BMG varustetuissa moottoreissa:
– Avaa liitäntäkotelon kansi ja irrota jarrujohtimet tasasuuntaajasta.
– Paina B-laakerikilpi jarruineen irti staattorista ja nosta varovasti pois

(sido jarrujohtimiin tarvittaessa vetolanka uudelleenasennuksen
 helpottamiseksi).

– Vedä staattoria n. 3 – 4 cm ulospäin.
b) Jarrulla BR03 varustetuissa moottoreissa:

– Irrota koko jarru vapauttimineen (käsivapautuksella varustetuissa malleissa) 

6. Silmämääräinen tarkistus:
Onko staattorin sisällä kosteutta tai vaihteistoöljyä?

– ei: jatka kohdasta 9.
– kosteutta: jatka kohdasta 7.
– vaihteistoöljyä: korjauta moottori ammattikorjaamossa.

7. a) Vaihdemoottorit: irrota moottori vaihteesta.
b) Vaihteettomat moottorit: irrota A-laippa.
c) Irrota roottori (9).

8. Puhdista ja kuivaa käämi sekä tarkista sähköiset arvot (→ luku 4.2 ”Valmistelevat
työt pitkäaikaisen varastoinnin jälkeen”).

9. Vaihda kuulalaakerit (7, 11) (vain sallittuihin kuulalaakereihin (→ luku 9.4 ”Hyväk-
sytyt kuulalaakerityypit”).

10. Vaihda akselitiiviste (3) A-laakerikilpeen.

11. a) Tiivistä staattorin ja laakerikilpien väliset liitokset. 
b) Voitele V-rengas tai sokkelotiiviste (DR63).
c) Asenna moottori, jarru jne. 

12. Tarkista lopuksi tarvittaessa vaihde (→ vaihteen käyttöohje).

Takaisin-
pyörintäesteen 
voitelu 

Takaisinpyörintäeste on voideltu tehtaalla matalaviskoosisella korroosiosuojarasvalla
Mobil LBZ. Jos käytetään jotain muuta tuotemerkkiä on sen oltava ominaisuuksiltaan
vastaava (Litiumperusteinen puolijuokseva NLGI luokan 00/000 rasva, jonka perusöljyn
viskositeetti on 42 mm2/s 40 °C:ssa). Käyttöämpötila-alue on -50 °C ... +90 °C. Tarvit-
tavan rasvamäärän näet seuraavasta taulukosta.

Moottori-
tyyppi

71/80 90/100 112/132 132M/160M 160L/225

Rasvaa [g] 9 15 15 20 45
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7Jarrun tarkistus- ja huoltotyöt

Jarrut BMG 05-8, BM 15 - 62

01955AXX
Kuva 27: Jarru tyyppi BM(G) 05– 15

01956AXX
Kuva 28: Jarrutyyppi BM 30– 62

Selitykset

1

2
3

4
5

6
7

8
9

10

a
b

c

11 12 13
14

15
16

17
18

19

20

21
22

e

2 3 5

6

7

7b

1
8

1
12

13
14

15
16

17
18

19

20

10

a

d

e

1 Moottori ja jarrun 
laakerikilpi

2 Keskiökappale
3 Varmistin
4 Ruostumaton teräslevy 

(vain BMG)
5 Tiivistepanta 
6 Rengasjousi
7 Jarrulevy
7b vain BM 32, 62: 

jarrulamelli, rengasjousi, 
jarrulevy 

8 Ankkurilevy
9 Vaimennuslevy

(vain BMG)
10 a Vaarnaruuvi (3x)

b vastajousi
c painerengas
d BM 30–62: säätöholkki
e kuusiomutteri

11 Jarrujousi
12 Jarrukela
13 BMG: tiivisterengas

BM: V-rengas

14 Ohjaustappi
15 Vapautusvipu ja käsivipu
16 Vaarnaruuvi (2 kpl)
17 Kartiojousi
18 Säätömutteri
19 Tuuletin
20 Varmistin
21 Tuuletinkotelo
22 Kotelon kiinnitysruuvi
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Jarrun tarkistus- ja huoltotyöt

Jarrun BMG 05–8, BM 15–62 tarkistus  ja toimintavälyksen säätö  

1. Kytke moottori ja jarru jännitteettömiksi ja estä tahaton uudelleen kytkentä
2. Irrota:

– jos asennettuna, erillistuuletin, takogeneraattori / pulssianturi (→ luku 7.2 ”Moot-
tori- ja jarruhuollon valmistelu”) 

–  laippa- tai tuuletinkotelo (21).

3. Työnnä tiivistepanta (5) sivuun,

– löysää ensin tarvittaessa metallinen kiristyspanta 

– imuroi jarrupöly.

4. Mittaa jarrulevy (7, 7b):
jos jarrulevyn paksuus on

–  ≤ 9 mm jarrumoottoreissa rakennekokoon 100 asti,

–  ≤ 10 mm jarrumoottoreissa rakennekoosta 112 alkaen,

vaihda jarrulevy (→ luku  ”Jarrulevyn vaihto, BMG 05–8, BM 15–62”),
muuten

5. BM 30–62:
Löysää säätöholkkeja (10d) kiertämällä niitä siten, että liikkuvat laakerikilven
suuntaan.

6. Mittaa toimintavälys A
(välysmitalla, kolmesta eri kohdasta n. 120°:n välein) → kuva 29

– BM: ankkkurilevyn (8) ja jarrukelan (12) välistä.

– BMG: ankkurilevyn ja vaimennuslevyn (9) välistä.

7. Kiristä kuusiomutterit (10e)

– kunnes toimintavälys on oikein säädetty (→ luku 9.1, 9.2).

– BM 30–62: kunnes toimintavälys on 0,25 mm.

8. BM 30–62:
Kiristä säätöholkit 

– kiertämällä jarrukelaa vasten

– kunnes toimintavälys on oikein säädetty (→ luku 9.1, 9.2).

9. Asenna tiivistepanta ja muut irrotetut osat takaisin.

01957AXX
Kuva 29: Toimintavälyksen A mittaus

A

.



Käyttöohje, AC-moottorit DR/DT/DV, asynkroniset servomoottorit CT/CV 35

7Jarrun tarkistus- ja huoltotyöt

Jarrulevyn vaihto, 
BMG 05–8, BM 
15–62  

Tarkista jarrulevyn vaihdon1) yhteydessä myös muut irrotetut osat ja vaihda ne tarvit-
taessa.

1. Kytke moottori ja jarru jännitteettömiksi ja estä tahaton uudelleen kytkentä.
2. Irrota:

– jos asennettuna, erillistuuletin, takogeneraattori / pulssianturi (→ luku 7.2 ”Moot-
tori- ja jarruhuollon valmistelu”)

–  laippa- tai tuuletinkotelo (21), varmistin (20) ja tuuletin (19).

3. Irrota tiivistepanta (5), irrota käsivapautin:

– säätömutterit (18), kartiojouset (17), vaarnaruuvit (16), vapautusvipu (15) ja
ohjaustappi (14).

4. Irrota kuusiomutterit (10e), vedä jarrukela (12) varovasti irti (jarrujohtimet!), irrota
jarrujouset (11).

5. Irrota vaimennuslevy (9), ankkurilevy (8) ja jarrulevy (7, 7b), puhdista jarrun osat.

6. Asenna uusi jarrulevy.

7. Asenna jarrun osat takaisin

– lukuun ottamatta tiivistepantaa, tuuletinta ja tuuletinkoteloa; säädä toimintavälys 

(→ ”Jarrun BMG 05–8, BM 15–62 tarkistus ja toimintavälyksen säätö” , kohdat  5-8).

8. Kun jarrumoottorissa on käsivapautus, säädä
kartiojousien (kokoonpuristetut) ja säätömutterien
välistä pitkittäisvälystä ”s”  (→ kuva 30). 

Tärkeää: pitkittäisvälys ”s” on tarpeellinen,
jotta ankkurilevy pääsee siirtymään eteenpäin
jarrulevyn kuluessa. Muuten jarrun luotetta-
vuutta ei voida taata.

01111BXX

Kuva 30: Pitkittäisvälyksen säätö

9. Asenna tiivistepanta ja muut irrotetut osat takaisin.

Ohje: • Lukkiutuva jarrun käsivapautin (tyyppi HF) on vapautettu jo silloin, kun vastus alkaa
tuntua kuusiokoloruuvia kierrettäessä.

• Itsepalautuva jarrun käsivapautin (tyyppi HR) toimii normaalein käsivoimin.

Huomio: Itsepalautuvalla käsivapautuksella varustetun jarrun käsivipu on ehdot-
tomasti irrotettava käyttöönotto- ja huoltotoimien jälkeen. Moottorin kyljessä on
sen säilytykseen varattu pidike.

1) kun jarrulevy on mallissa BMG 05-4 ≤ 9 mm
mallissa BMG 8-BM 62 ≤ 10 mm

Jarru
Pitkittäisvälys s 
[mm]

BMG 05-1 1,5

BMG 2-8 2

BM 15-62 2 s
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Jarrun tarkistus- ja huoltotyöt

Jarrumomentin 
muuttaminen, 
BMG 05–8, 
BM 15–62  
(→kuva 27 - 
kuva 29)

Jarrumomenttia voidaan muuttaa portaittain (→ luku 9.1, 9.2) vaihtamalla

• jarrujousien tyyppiä
• jarrujousien lukumäärää
• jarrukelan tyyppiä:

– BMG 05: ellei maksimijarrumomentti ole sovellukseen riittävä, on asennettava
samanrakenteisen jarrun BMG 1 jarrukela (12), jotta jarrun luotettavuus voidaan
taata. 

– BMG 2: ellei maksimijarrumomentti ole sovellukseen riittävä, on asennettava
samanrakenteisen jarrun BMG 4 jarrukela (12), jotta jarrun luotettavuus voidaan
taata.

1. Kytke moottori ja jarru jännitteettömiksi ja estä tahaton uudelleen kytkentä.
2. Irrota:

– jos asennettuna, erillistuuletin, takogeneraattori / pulssianturi (→ luku 7.2 ”Moot-
tori- ja jarruhuollon valmistelu”)

– Irrota laippa- tai tuuletinkotelo (21), varmistin (20) ja tuuletin (19).

3. Irrota tiivistepanta (5), irrota käsivapautin:

– säätömutterit (18), kartiojouset (17), vaarnaruuvit (16), vapautusvipu (15) ja
ohjaustappi (14).

4. Irrota kuusiomutterit (10e), vedä jarrukelaa (12) irti

– n. 50 mm (varo jarrujohtimia!).

5. Vaihda jarrujousien tyyppiä (11) tai muuta niiden lukumäärää

– sijoita jarrujouset symmetrisesti.

6. Asenna jarrun osat uudelleen.

– lukuun ottamatta tiivistepantaa, tuuletinta ja tuuletinkoteloa 
Toimintavälyksen säätö (→ ”Jarrun BMG 05–8, BM 15–62 tarkistus ja toiminta-
välyksen säätö” , kohdat 5-8).

7. Käsivapautuksella varustetuissa malleissa: säädä
kartiojousien (kokoonpuristetut) ja säätömutterien
välistä pitkittäisvälystä ”s” (→ kuva 31).

Tärkeää: pitkittäisvälys ”s” on tarpeellinen,
jotta ankkurilevy pääsee siirtymään eteenpäin
jarrulevyn kuluessa. Muuten jarrun luotetta-
vuutta ei voida taata.

01111BXX

Kuva 31: Pitkittäisvälyksen säätö

8. Asenna tiivistepanta ja muut irrotetut osat uudelleen

Ohje Kun irrotat säätömutterit (18) ja kuusiomutterit (10e) toistuvasti, vaihda ne!

Jarru
Pitkittäisvälys s 
[mm]

BMG 05-1 1,5

BMG 2-8 2

BM 15-62 2 s
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8Moottoriin liittyvät ongelmat

8 Käyttö ja huolto
8.1 Moottoriin liittyvät ongelmat

Ongelma Mahdollinen syy Korjaustoimenpiteet

Moottori ei käynnisty Syöttökaapeli poikki Tarkista ja korjaa liitännät
Jarru ei vapaudu → luku 8.2

Sulake palanut Vaihda sulake
Moottorinsuojakytkin lauennut Tarkista moottorinsuojakytkimen asetus, 

korjaa vika tarvittaessa

Moottorikontaktori ei kytke, vika ohjaus-
piirissä 

Tarkista moottorikontaktorin ohjauspiiri, 
korjaa vika tarvittaessa

Moottori ei käynnisty tai 
käynnistyy vain vaivoin

Moottori on tarkoitettu kolmiokytkentään, 
mutta kytketty tähteen

Korjaa kytkentä

Jännite tai taajuus poikkeavat ainakin käyn-
nistyshetkellä huomattavasti nimellis-
arvostaan

Varmista vakaat verkko-olosuhteet; tarkista 
johdinten poikkipinnat

Moottori ei käynnisty 
tähtikytkennässä, vaan
ainoastaan kolmio-
kytkennässä 

Vääntömomentti ei riitä tähtikytkennässä Ellei käynnistysvirta kolmiokytkennässä ole liian 
suuri, kytke suoraan kolmioon; muutoin asenna 
suurempi moottori tai erikoismalli (pyydä asian-
tuntija-apua SEW:ltä) 

Kosketusvika tähti / kolmio-kytkimessä Korjaa vika
Väärä pyörimissuunta Moottori on kytketty väärin Vaihda kahden vaiheen järjestys
Moottori jyrisee ja 
ottaa liikaa virtaa 

Jarru ei vapaudu → luku 8.2

Käämi on viallinen Korjauta moottori ammattikorjaamossa
Roottori ottaa kiinni staattoriin

Sulakkeet palavat tai 
moottorinsuojakytkin
laukaisee heti

Oikosulku johdossa Poista oikosulku

Oikosulku moottorissa Korjauta moottori ammattikorjaamossa
Johdot väärin kytketty Korjaa kytkentä
Moottorissa maasulku Korjauta moottori ammattikorjaamossa

Pyörimisnopeus alenee  
voimakkaasti 
kuormitettaessa

Ylikuormitus Mittaa teho, asenna tarvittaessa suurempi 
moottori tai vähennä kuormitusta

Jännitehäviö Suurenna johdinten poikkipintoja
Moottori kuumenee liikaa
(mittaa lämpötila)

Ylikuormitus Mittaa teho, asenna tarvittaessa suurempi 
moottori tai vähennä kuormitusta

Riittämätön jäähdytys Paranna jäähdytysilman saantia tai puhdista 
jäähdytysilmakanavat, asenna tarvittaessa
erillinen tuuletin

Ympäristön lämpötila liian korkea Noudata sallittua lämpötila-aluetta
Moottori kytketty kolmioon eikä tähteen
kuten tarkoitettu

Korjaa kytkentä

Löysä kosketus (yksi vaihe puuttuu) Korjaa löysä liitäntä
Sulake palanut Etsi palamisen aiheuttanut syy ja korjaa se 

(ks. yllä), vaihda sulake

Verkkojännite poikkeaa enemmän kuin 
± 5 % moottorin nimellisjännitteestä. 
Ylijännite on vahingollinen erityisesti 
moninapaisissa moottoreissa, koska niissä 
tyhjäkäyntivirta on jo normaalijännitteelläkin 
lähellä nimellisvirtaa

Sovita moottori verkkojännitteeseen

Nimelliskäyttötyyppi (S1 - S10, DIN 57530)
on ylitetty, esim. liian suurella kytkentä-
tiheydellä

Valitse  moottorin nimelliskäyttötapa olosuhteiden 
mukaan; pyydä tarvittaessa asiantuntija-apua 
sopivan käyttölaitteen valinnassa

Moottorin ääni liian 
voimakas

Kuulalaakerit jännittyneet, likaantuneet tai
vaurioituneet

Kohdista moottori uudelleen, tarkista kuula-
laakerit, (→ luku 9.4), voitele tarvittaessa 
(→ luku 9.5), vaihda tarvittaessa

Tärinää pyörivissä osissa Poista syy, esim. tasapainottamalla
Vieraita esineitä jäähdytyskanavissa Puhdista jäähdytyskanavat
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Jarruun liittyvät ongelmat

8.2 Jarruun liittyvät ongelmat

8.3 Taajuusmuuttajakäyttöön liittyvät ongelmat

Kun moottoria ohjataan taajuusmuuttajan avulla, myös luvussa 8.1 kuvattuja oireita voi
esiintyä. Näiden ongelmien merkitys sekä ohjeet niiden korjaamiseksi löytyvät taajuus-
muuttajan käyttöohjeesta. 

Ongelma Mahdollinen syy Korjaustoimenpiteet

Jarru ei vapaudu Jarrun ohjausjärjestelmän jännite on väärä Kytke oikea jännite (→ luku 3.1)

Jarrun ohjauslaite on vioittunut Vaihda jarrun ohjauslaite, tarkista jarrukelan 
sisäinen vastus ja eristys, tarkista kytkinlaitteet

Suurin sallittu toimintavälys on ylitetty 
jarrulevyn kulumisen vuoksi 

Tarkista toimintavälys ja säädä tarvittaessa

Johdon jännitehäviö >10 % Varmista oikea liitäntäjännite, tarkista kaapelin 
poikkipinnat

Riittämätön jäähdytys, jarru kuumenee 
liikaa

Vaihda tyyppiä BG oleva jarrun tasasuuntaaja 
tyyppiin BGE

Jarrukelassa on oikosulku kierrosten välillä 
tai runkoon

Vaihda koko jarru ohjauslaitteineen (ammatti- 
korjaamossa), tarkista kytkinlaitteet

Moottori ei jarruta Toimintavälys väärä Tarkista toimintavälys 

Jarrulevy on kulunut Vaihda jarrulevy
Jarrumomentti on väärä Muuta jarrumomenttia (→ luku 9.1)

• muuttamalla jarrujousien tyyppiä ja määrää 
• jarru BMG 05: asentamalla saman-

rakenteisen BMG 1 -jarrun jarrukela
• jarru BMG 2: asentamalla samanrakenteisen 

BMG 4 -jarrun jarrukela

Vain BM(G): toimintavälys on niin suuri,  
että säätömutterit ottavat kiinni

Tarkista toimintavälys

Vain BR03, BM(G): jarrun käsivapautin 
väärin säädetty

Säädä säätömutterit oikein

Jarru menee kiinni 
viiveellä

Jarrun kytkentä tapahtuu vain vaihto-
jännitteen puolella

Suorita kytkentä sekä tasa- että vaihtojännitteen 
puolella (esim. BSR); noudata kytkentäkaaviota

Jarru on äänekäs
Hammastus kulunut nykivän käytön vuoksi Tarkista suunnittelun lähtöarvot ja laitevalinnat
Vääntömomenttivärähtelyjä väärin 
säädetyn taajuusmuuttajan vuoksi

Tarkista ja korjaa taajuusmuuttajan säätö 
käyttöohjeen mukaan, korjaa tarvittaessa

Kun käännyt asiakaspalvelumme puoleen, ilmoita seuraavat tiedot:

• tyyppikilven tiedot
• häiriön laatu ja laajuus
• milloin ja missä olosuhteissa vika on ilmennyt 
• omat oletuksesi vian syystä
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9Jarrutustyö huoltoon asti, toimintavälys, jarrumomentit,
jarrut BR03, BMG 05-8

P
i

f
kVA

Hz

n

9 Tekniset tiedot
9.1 Jarrutustyö huoltoon asti, toimintavälys, jarrumomentit, 

jarrut BR03, BMG 05-8 

Jarrun
tyyppi

Moottorin 
koko

Jarrutustyö 
huoltoon asti 

[106 J]

Toimintavälys 
[mm]

Jarrumomentin valinta

min.1)

1)
1) Huomioi toimintavälyksen tarkistuksessa:

Koekäytön jälkeen poikkeama voi olla  ± 0,1 mm jarrulevyn yhdensuuntaisuustoleranssista johtuen. 
Koekäytön jälkeen jarrulevyn yhdensuuntaisuustoleranssin poikkeamat voivat olla   
± 0,1 mm. 

maks.
Jarru-

momentti
[Nm]

Jousien tyyppi ja 
määrä

Jousien 
tilausnumero

nor-
maali

punai-
nen

normaali punainen

BR 03 63 200 - 0,8

3,2
2,4
1,6
0,8

6
4
3
-

-
2
-
6

185 815 7 185 873 4

BMG 052)

2) BMG 05: 
Ellei maksimijarrumomentti (5 Nm) ole riittävä, voidaan asentaa jarrun BMG 1 jarrukela.

BMG 2:
Ellei maksimijarrumomentti (20 Nm) ole riittävä, voidaan asentaa jarrun BMG 4 jarrukela.

71 60

0,25 0,6

5,0
4,0
2,5
1,6
1,2

3
2
-
-
-

-
2
6
4
3 135 017 X 135 018 X

BMG 1 80 60
10
7,5
6,0

6
4
3

-
2
3

BMG 22) 90
100 130

20
16
10
6,6
5,0

3
2
-
-
-

-
2
6
4
3 135 150 8 135 151 6

BMG 4 100 130
40
30
24

6
4
3

-
2
3

BMG 8 112M
132S 300 0,3 1,2

75
55
45
37
30
19

12,6
9,5

6
4
3
3
2
-
-
-

-
2
3
-
2
6
4
3

184 845 3 135 570 8
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Jarrutustyö huoltoon asti, toimintavälys, jarrumomentit, 
jarrut BM 15 - 62

P
i

f
kVA

Hz

n

9.2 Jarrutustyö huoltoon asti, toimintavälys, jarrumomentit, 
jarrut BM 15 - 62

1) Huomioi toimintavälyksen tarkistuksessa:
Koekäytön jälkeen poikkeama voi olla ± 0,1 mm jarrulevyn yhdensuuntaisuustoleranssista johtuen.

2) Kaksilevyjarru

Jarrun
tyyppi

Moottorin 
koko

Jarrutustyö 
huoltoon asti

[106 J]

Toimintavälys 
[mm]

Jarrumomentin valinta

min.1) maks.
Jarru-

momentti
[Nm]

Jousien tyyppi ja 
määrä

Jousien 
tilausnumero

nor-
maali

punai-
nen

normaali
punai-

nen

BM 15 132M, ML
160M 500

0,3 1,2

150
125
100
75
50
35
25

6
4
3
3
-
-
-

-
2
3
-
6
4
3

184 486 5 184 487 3

BM 30 160L
180 750 300

250
200
150
125
100
75
50

8
6
4
4
2
-
-
-

-
2
4
-
4
8
6
4

136 998 9 136 999 7

BM 31 200
225 750

BM322) 180 750

0,4 1,2

300
250
200
150
100

4
2
-
-
-

-
4
8
6
4

BM622) 200
225 750

600
500
400
300
250
200
150
100

8
6
4
4
2
-
-
-

-
2
4
-
4
8
6
4

136 998 9 136 999 7
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Hyväksytyt kuulalaakerityypit

P
i

f
kVA

Hz

n

9.4 Hyväksytyt kuulalaakerityypit

9.5 Voiteluainetaulukko SEW-moottorien vierintälaakereille 

Moottorityyppi

A-laakeri
(AC-moottorit, jarrumoottorit)

B-laakeri 
(jalka-, laippa-, vaihdemoottorit)

laippa-
moottori

vaihde-
moottori

jalka-
moottori

AC-moottori jarrumoottori

DFR 63 6203-Z-J 6203-Z-J - 6202-J 6202-2RS-J-C3

(e) DT 71 - 80 6204-Z-J 6303-Z-J 6204-Z-J 6203-J 6203-RS-J-C3

DT 90 - DV100 6306-Z-J 6205-J 6205-RS-J-C3

DV 112 - 132 S 6208-Z-J 6307-Z-J 6208-Z-J 6207-J 6207-RS-J-C3

DV 132 M - 160 M 6309-Z-J-C3 6209-2Z-J-C3

DV 160 L - 180 L 6312-Z-J-C3 6213-2Z-J-C3

DV 200 - 225 6314-Z-J-C3 6314-Z-J-C3

Ympäristön 
lämpötila

Voitelu-
ainetyyppi

 DIN
NLGI-luokka 

+80 °C...+100 °C

Rasva  
DIN 51818

2 BARRIERTA L55/2

–25 °C...+80 °C 3 Unirex N3

–25 °C...+60 °C 3 Shell Alvania Fett R 3

–45 °C...–25 °C 2 Aero Shell Grease 16
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9Moottorin osat

P
i

f
kVA

Hz

n

9.6 Moottorin osat   

02969AXX

Selitykset 
(osien numerointi selvyyden vuoksi sama kuin varaosaluettelossa)

10

7

11
12

1

20 44 41

16

42

36

35

37

32

13

22

132
131

112
111

129

130 115
113

119

123

116
118

117

2
107

106

9

100
101

103

3

31

135

134

  1  Roottori, täydellinen

2  Varmistin
3  Kiila 
7  Laippalaakerikilpi

9  Ruuvitulppa 
10  Varmistin
11  Urakuulalaakeri

12  Varmistin
13  Kuusiokantaruuvi

(vetotanko)
16  Staattori, täydellinen
20  Nilos-rengas

22  Kuusiokantaruuvi
31  Kiila

32  Varmistin 

35  Tuuletinkotelo
36  Tuuletin
37  V-rengas

41  Jousilevy
42  B-laakerikilpi

  44  Urakuulalaakeri

100  Kuusiomutteri
101  Jousialuslevy
103  Vaarnaruuvi

106  Akselitiiviste 
107  Roiskelevy
111  Tiiviste

112  Liitäntäkotelon alaosa

113  Lieriökantaruuvi

115  Liitinalusta
116  Kiinnityssanka
117  Kuusiokantaruuvi

118  Jousialuslevy
119  Lieriökantaruuvi
123  Kuusiokantaruuvi

129  Sulkutulppa
130  Tiivisterengas
131  Tiiviste

132  Liitäntäkotelon  kansi
134  Sulkutulppa
135  Tiivisterengas
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4 Käyttöohje, vaihteet R, F, K, S, W

Tärkeää tietää

1 Tärkeää tietää
Turvallisuus-
ohjeita ja
varoituksia

Noudata ehdottomasti tässä mainittuja turvallisuusohjeita ja varoituksia!

Käyttöohjeen noudattaminen on edellytys laitteen häiriöttömälle toiminnalle ja mahdol-
listen takuuehtojen täyttymiselle. Lue käyttöohje huolellisesti, ennen kuin aloitat
työskentelyn laitteella!

Käyttöohje sisältää tärkeitä huolto-ohjeita; säilytä käyttöohje sen vuoksi laitteen lähei-
syydessä.

Hävittäminen (Noudata voimassa olevia määräyksiä):

• Hävitä kotelon osat, hammaspyörät sekä vaihteen akselit ja laakerit teräsromuna.
Samoin valurautaosat, ellei niille ole järjestetty erillistä keräystä.

• Kierukkapyörät on valmistettu osittain seosmetallista ja ne tulee hävittää asian-
mukaisella tavalla.

• Kerää käytetty öljy talteen ja hävitä määräysten mukaisesti.

Sähkövirran aiheuttama vaara.
Mahdolliset seuraukset: kuolema tai erittäin vakava loukkaantuminen.

Mekaaninen vaara. 
Mahdolliset seuraukset: kuolema tai erittäin vakava loukkaantuminen.

Vaarallinen tilanne.
Mahdolliset seuraukset: lievä tai vähäinen loukkaantuminen.

Vahingollinen tilanne.
Mahdolliset seuraukset: laitteen ja ympäristön vaurioituminen.

Käyttöohjeita ja hyödyllistä tietoa.

• Korjaa asennusasennon vaihdon yhteydessä voiteluaineen täyttömäärä ja
ilmanvaihtoventtiilin sijainti (katso luku ”Voiteluaineet” ja ”Asennusasennot”).

• Noudata luvussa ”Asennus” / ”Vaihteen asennus” olevia ohjeita!

Edelliseen painokseen 04/2000 tehdyt muutokset on merkitty reunassa olevalla 
harmaalla palkilla.
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2Turvallisuusohjeita

2 Turvallisuusohjeita
Huomautuksia Seuraavat turvallisuusohjeet liittyvät pääasiallisesti vaihteiden käyttöön. Noudata

vaihdemoottorien käytössä myös moottorien käyttöohjeessa mainittuja turvallisuus-
ohjeita.

Huomioi myös tämän käyttöohjeen yksittäisissä luvuissa olevat täydentävät
turvallisuusohjeet.

Yleistä Vaihdemoottoreissa, vaihteissa ja moottoreissa on käytön aikana ja sen jälkeen jännit-
teisiä ja liikkuvia osia sekä mahdollisesti kuumia pintoja.

Vain ammattitaitoiset ja valtuutetut henkilöt saavat tehdä kuljetukseen, varas-
tointiin, asennukseen, kokoonpanoon, liitäntään, käyttöönottoon, huoltoon ja
kunnossapitoon liittyviä töitä ja heidän tulee ehdottomasti noudattaa

• mukana toimitettua käyttöohjetta (-ohjeita) ja kytkentäkaavioita

• vaihteessa / vaihdemoottorissa olevia varoitus- ja turvallisuuskilpiä

• laitekohtaisia määräyksiä ja vaatimuksia

• turvallisuudesta ja onnettomuudenehkäisystä annettuja kansallisia / alueellisia
määräyksiä

Vakavia henkilö- ja esinevahinkoja voi aiheuttaa

• asiaton käyttö

• virheellinen asennus ja käyttö 

• pakollisten suojusten tai kotelon luvaton irrottaminen

Määräysten-
mukainen käyttö 

Nämä vaihdemoottorit / vaihteet on tarkoitettu teollisuuskäyttöön. Ne vastaavat
voimassa olevia normeja ja määräyksiä. 

Tekniset tiedot ja sallitut käyttöolosuhteet on ilmoitettu tyyppikilvessä ja dokumentaa-
tiossa.

Kaikkia tietoja on ehdottomasti noudatettava!

Kuljetus / 
varastointi

Tarkista toimitettu tuote heti kuljetusvaurioiden varalta. Ilmoita mahdollisista
vaurioista välittömästi kuljetusyritykselle. Laitetta ei saa tällöin ottaa käyttöön.

Kiristä ruuvatut kiinnityssilmukat. Silmukat on mitoitettu vaihdemoottorin / vaihteen
painon mukaan; niihin ei saa kiinnittää ylimääräisiä kuormia. 

Asennetut silmukkaruuvit ovat DIN 580:n mukaisia ja siinä määritettyjä kuormia
ja määräyksiä on noudatettava. Jos vaihdemoottoriin on asennettu kaksi
nostosilmukkaa tai silmukkaruuvia, tulee kuorma kiinnittää molemmista
silmukoista. Kiinnitysvälineen vetosuunta ei saa ylittää DIN 580:n mukaista
vinoutta 45°. 

Käytä tarvittaessa tarkoitukseen soveltuvia, riittävästi mitoitettuja kuljetusvälineitä. Irrota
käytetyt kuljetusvarmistimet ennen käyttöönottoa.
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Turvallisuusohjeita

Asennus Noudata luvuissa ”Vaihteen asennus” ja ”Asennus / irrotus” annettuja ohjeita!

Käyttöönotto / 
käyttö

Tarkista oikea pyörimissuunta ennen liittämistä käytettävään laitteeseen (huomioi
samalla epätavalliset käyntiäänet). 

Varmista akselin kiila ilman toisiopuolen osia tehtävää koekäyttöä varten. Älä
kuitenkaan ota koekäytössäkään valvonta- ja suojalaitteita pois toiminnasta.

Jos ilmenee muutoksia normaalikäyttöön verrattuna (esim. kohonneet lämpötilat, äänet,
tärinä) on vaihdemoottori tarvittaessa kytkettävä pois päältä. Määritä syy, ota tarvit-
taessa yhteyttä SEW-asiakaspalveluun.

Tarkistus / 
huolto 

Noudata luvussa ”Tarkistus / huolto” annettuja ohjeita!
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3Vaihteen rakenne

3 Vaihteen rakenne

3.1 Hammasvaihteen perusrakenne

Selitykset

Seuraavat kuvat tulee ymmärtää pääpiirteittäin. Ne auttavat kohdentamaan varaosa-
luettelon osat. Vaihteen koosta ja mallista johtuvat vaihtelut ovat mahdollisia!

03438AXX
Kuva 1: Hammasvaihteen perusrakenne
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25
88

521
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37
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39
131

31

24

22

517
516
515

 1 Hammaspyörä  19 Kiila  42 Urakuulalaakeri  507 Sovitelevy

 2 Hammaspyörä  20 Ilmanvaihtoventtiili  43  Kiila  508 Sovitelevy

 3 Hammastettu akseli  22 Vaihdekotelo  45 Urakuulalaakeri  515 Sovitelevy

 4 Hammaspyörä  24 Silmukkaruuvi  47 Varmistin  516 Sovitelevy

 5 Hammastettu akseli  25 Lieriörullalaakeri  59 Ruuvitulppa  517 Sovitelevy

 6 Hammaspyörä  30 Urakuulalaakeri  88 Varmistin  521 Sovitelevy

 7 Toisioakseli  31 Kiila  100 Vaihteen kansi  522 Sovitelevy

 8 Kiila  32 Väliputki  101 Kuusioruuvi  523 Sovitelevy

 9 Akselitiiviste  34 Lieriörullalaakeri  102 Tiiviste

 11 Urakuulalaakeri  37 Urakuulalaakeri  131 Sulkutulppa

 12 Varmistin  39 Varmistin  181 Sulkutulppa

 17 Väliputki  41 Varmistin  506 Sovitelevy
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Vaihteen rakenne

3.2 Lieriövaihteen perusrakenne

Selitykset

03469AXX
Kuva 2: Lieriövaihteen perusrakenne
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7

91
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19

 1 Hammaspyörä  22 Vaihdekotelo  91 Varmistin  184 Akselitiiviste

 2 Hammaspyörä  25 Urakuulalaakeri  92 Levy  506 Sovitelevy

 3 Hammastettu akseli  30 Kartiorullalaakeri  93 Jousirengas  507 Sovitelevy

 4 Hammaspyörä  31 Kiila  94 Kuusioruuvi  508 Sovitelevy

 5 Hammastettu akseli  32 Väliputki  100 Vaihteen kansi  515 Sovitelevy

 6 Hammaspyörä  37 Kartiorullalaakeri  101 Kuusioruuvi  516 Sovitelevy

 7 Holkkiakseli  39 Varmistin  102 Tiiviste  517 Sovitelevy

 9 Akselitiiviste  41 Varmistin  131 Sulkutulppa  521 Sovitelevy

 11 Urakuulalaakeri  42 Urakuulalaakeri  160 Sulkutulppa  522 Sovitelevy

 14 Kuusioruuvi  43 Kiila  161 Sulkutulppa  523 Sovitelevy

 16 Toisiolaippa  45 Urakuulalaakeri  165 Sulkutulppa

 17 Väliputki  59 Ruuvitulppa  168 Suojakorkki

 19 Kiila  81 O-rengas  181 Sulkutulppa

 20 Ilmanvaihtoventtiili  88 Varmistin  183 Akselitiiviste
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3Vaihteen rakenne

3.3 Kartiopyörävaihteen perusrakenne

Selitykset 

03486AXX
Kuva 3: Kartiopyörävaihteen perusrakenne
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11
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37
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4

30
542
543

544

133

132

161

31

506
507

508137
39

131

 1 Hammaspyörä  25 Kartiorullalaakeri  102 Kiinnitys- ja tiivisteaine  523 Sovitelevy

 2 Hammaspyörä  30 Kartiorullalaakeri  113 Uramutteri  533 Sovitelevy

 3 Hammastettu akseli  31 Kiila  114 Varmistinlevy  534 Sovitelevy

 4 Hammaspyörä  37 Kartiorullalaakeri  116 Kierrelukitus  535 Sovitelevy

 5 Hammastettu akseli  39 Varmistin  119 Väliputki  536 Sovitelevy

 6 Hammaspyörä  42 Kartiorullalaakeri  131 Sulkutulppa  537 Sovitelevy

 7 Toisioakseli  43 Kiila  132 Varmistin  538 Sovitelevy

 8 Kiila  45 Kartiorullalaakeri  133 Tukilevy  542 Sovitelevy

 9 Akselitiiviste  59 Ruuvitulppa  137 Tukilevy  543 Sovitelevy

 11 Kartiorullalaakeri  83 Nilos-rengas  161 Sulkutulppa  544 Sovitelevy

 12 Varmistin  84 Nilos-rengas  506 Sovitelevy

 17 Väliputki  88 Varmistin  507 Sovitelevy

 19 Kiila  89 Sulkutulppa  508 Sovitelevy

 20 Ilmanvaihtoventtiili  100 Vaihteen kansi  521 Sovitelevy

 22 Vaihdekotelo  101 Kuusioruuvi  522 Sovitelevy
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Mekaaninen asennus

4 Mekaaninen asennus
4.1 Tarvittavat työkalut / apuvälineet

• ruuviavainsarja

• momenttiavain (kiristysholkit, moottoriadapteri AQH, ensiöpuolen ohjausolakkeella
varustettu kansi)

• asennustyökalu 

• tarvittaessa sovitekappaleita (levyjä, välirenkaita)

• kiinnitysmateriaali ensiö- / toisiopuolen osille

• asennuspasta (esim. NOCO®-Fluid)

• ruuvilukite (ensiöpuolen ohjausolakkeella varustetussa kannessa), esim. Loctite 243

Toleranssit 
kokoonpano-
töissä

4.2 Ennen aloittamista

Käyttölaitteen 
saa asentaa vain, 
jos 

• vaihdemoottorin tyyppikilven tiedot sopivat yhteen syöttöverkon kanssa

• käyttölaite on vahingoittumaton (ei kuljetus- tai varastointivaurioita)

• seuraavien ehtojen tättyminen on varmistettu: 

– standardivaihteet:
ympäristön lämpötila vastaa Voiteluaineet-luvun voiteluainetaulukkoa (katso
vakio), ympäristössä ei ole öljyjä, happoja, kaasuja, höyryjä, säteilyä jne.

– erikoismallit:
käyttölaite sopii ympäristön olosuhteisiin

– kierukka- / Spiroplan® W -vaihteet:
ei ole suuria ulkoisia massahitausmomentteja, koska ne voivat aiheuttaa suuria
momentteja vaihteeseen päin
[kun η’ (taaksepäinkäyttö) = 2 - 1/η < 0,5 itsepidättyvyys]

4.3 Valmistelut

Työakselit ja laippojen pinnat on puhdistettava perusteellisesti korroosionestoaineesta,
liasta tai muista vastaavista aineista (käytä sopivaa liuotetta). Liuotetta ei saa päästää
akselitiivisteiden tiivistehuuliin, muuten materiaali vaurioituu!

Vaihteen pitkä-
aikainen
varastointi

Vaihteissa, jotka on varustettu pitkäaikaisvarastointia varten, on

• mineraaliöljyä (CLP) ja synteettistä öljyä (CLPHC) käytettäessä laitetyypin
mukainen, käyttövalmis täyttömäärä. Tarkista silti öljytaso ennen käyttöönottoa
(katso luku ”Tarkistus / huolto” / ”Tarkistus- / huoltotyöt”).

• synteettistä öljyä (CLP PG) käytettäessä osittain liian korkea öljytaso. Korjaa öljytaso
ennen käyttöönottoa (katso luku ”Tarkistus / huolto” / ”Tarkistus- / huoltotyöt”).

Akselipää Laippa

Läpimittatoleranssit DIN 748:n mukaan
• ISO k6 ulokeakseleilla ∅ ≤ 50 mm
• ISO m6 ulokeakseleilla ∅ > 50 mm
• ISO H7 holkkiakseleilla
• Keskiöreikä DIN 332:n mukaan, muoto DR..

Ohjausolakkeen toleranssi DIN 42948:n mukaan
• ISO j6, kun b1 ≤ 230 mm
• ISO h6, kun b1 > 230 mm
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4Mekaaninen asennus

4.4 Vaihteen asennus

Vaihteen tai vaihdemoottorin saa asentaa vain ilmoitettuun asentoon (ei koske
Spiroplan®-vaihteita) tasaiselle1, värähtelyjä vaimentavalle ja vääntymättömälle alus-
talle. Rungon jalkoja ja asennuslaippoja ei saa tällöin jännittää toisiaan vasten ja on
noudatettava sallittuja säteis- ja aksiaalivoimia!

Vaihdemoottorien kiinnitykseen tulee käyttää laatua 8.8 olevia ruuveja.

Luettelossa mainittujen nimellismomenttien välittämiseksi tulee seuraavissa hammas-
vaihdemoottorien laippamalleissa (RF..) ja jalka- / laippamalleissa (R..F) käyttää laipan
kiinnitykseen laatua 10.9 olevia ruuveja:

• RF37, R37F, laipan ∅ 120 mm

• RF47, R47F, laipan ∅ 140 mm

• RF57, R57F, laipan ∅ 160 mm

Tarkista samalla myös ilmoitettu asennusasentokohtainen öljytäyttömäärä (katso luku
”Voiteluaineet” / ”Voiteluaineiden täyttömäärät” tai tyyppikilven tiedot). Sopeuta voitelu-
ainemäärät ja ilmanvaihtoventtiilin sijainti sopiviksi asennusasentoa muutet-
taessa. 

Jos K-vaihteiden asennusasento muutetaan M5:ksi tai M6:ksi tai muutetaan näiden
asentojen välillä, ota yhteyttä SEW-asiakaspalveluun. 

Jos S-vaihteita (rakennekoot S47 ... S97) muutetaan asennusasentoon M2, ota yhteyttä
SEW-asiakaspalveluun.

Jos vaihteen ja laitteen välillä on olemassa sähkökemiallisen korroosion vaara
(erilaisten metallien välinen liitos, esim. valurauta / jaloteräs), käytä muovisia väli-
pidikkeitä (paksuus 2 - 3 mm)! Myös ruuvit tulee varustaa muovisilla aluslevyillä! Kotelo
on lisäksi maadoitettava - käytä moottorin maadoitusruuvia.

Asennus kosteisiin 
tiloihin tai ulos

Kosteissa tiloissa tai ulkona tapahtuvaa käyttöä varten vaihteita on saatavissa
korroosiosuojattuina malleina. Mahdolliset maalivauriot (esim. ilmanvaihtoventtiilin
ympärillä) on korjattava.

1. Suurin sallittu tasaisuusvirhe laippakiinnityksessä (DIN ISO 1101:n mukaan): kun → laippa 120 ... 
600 mm, maksimivirhe 0,2 ... 0,5 mm

Öljyn tarkistus- ja tyhjennysruuveille sekä öljytilan ilmanvaihtoruuveille on 
taattava esteetön pääsy!
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Mekaaninen asennus

Vaihteen 
ilmanvaihto

Vaihteissa R17, R27 ja F27 asennusasennoissa M1, M3, M5 ja M6 sekä Spiroplan® W
-vaihteissa ei tarvita ilmanvaihtoa.

Kaikki muut SEW-vaihteet toimitetaan asennusasennon mukaisesti asennetulla ja
aktivoidulla ilmanvaihtoventtiilillä. 

Poikkeus:

Pitkäaikaisvarastointiin tarkoitetut vaihteet, kääntömallit ja vinoon asennettavat mallit
toimitetaan ilmanvaihtoreiällä ja sulkuruuvilla varustettuna. Asiakkaan on vaihdettava
ennen käyttöönottoa ylimpänä oleva sulkuruuvi mukana toimitettuun ilmanvaihto-
venttiiliin.

• Vaihdemoottoreissa, jotka on tarkoitettu pitkäaikaisvarastointiin, kääntömalleissa
tai vinoon asennettavissa malleissa mukana toimitettu ilmanvaihtoventtiili on moot-
torin liitäntäkotelossa.

• Vaihteissa, jotka tuuletetaan ensiöpuolelta, ilmanvaihtoventtiili toimitetaan
muovipussissa.

• Suljetuksi tarkoitetut vaihteet toimitetaan ilman ilmanvaihtoventtiiliä.

Ilmanvaihto-
venttiilin aktivointi 

Yleensä ilmanvaihtoventtiili aktivoidaan jo tehtaalla. Ellei näin ole kuitenkaan
tehty, on ilmanvaihtoventtiilin kuljetusvarmistin poistettava ennen vaihteen käyt-
töönottoa!

Vaihteen maalaus Jos käyttölaite maalataan tai maalausta korjataan, on ilmanvaihtoventtiili ja akselin tii-
visterengas teipattava huolellisesti. Irrota teipit maalauksen jälkeen.

1. Ilmanvaihtoventtiili ja 
kuljetusvarmistin

2. Kuljetusvarmistimen poisto 3. Aktivoitu ilmanvaihtoventtiili

02053BXX 02054BXX 02055BXX
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4Mekaaninen asennus

4.5 Ulokeakselilla varustetut vaihteet

Asennukset 
ensiö- ja toisio-
puolelle

Seuraavassa kuvassa on esimerkki tarvittavasta työkalusta asennettaessa kytkintä tai
napaa vaihteen tai moottorin akselin päähän. Asennustyökalussa ei välttämättä tarvita
aksiaalilaakeria.

Seuraavassa kuvassa on esitetty hammas- tai ketjupyörän oikea asennustapa B, liian
suurten säteisvoimien välttämiseksi.

• Asenna voimansiirtoelementit ainoastaan asennustyökalun avulla. Käytä apuna
akselin päässä olevaa kierteitettyä keskiöreikää.

• Asennettujen voimansiirto-osien tulee olla tasapainotettuja eivätkä ne saa aiheuttaa
sallittuja arvoja ylittäviä radiaali- tai aksiaalivoimia (katso sallitut arvot luettelosta
”Vaihdemoottorit”).

03371BXX

1) Vaihteen akselin pää
2) Aksiaalilaakeri
3) Kytkinnapa

03369BXX

1 = Napa

A = Väärin
B = Oikein

• Hihnapyöriä, kytkimiä, hammaspyöriä jne. ei saa missään tapauksessa
pakottaa akselille vasaralla lyömällä (laakerit, runko ja akseli vaurioituvat!).

• Huomioi hihnakäytössä hihnan oikea kireys (valmistajan tietojen mukaan).

Ohje:

Voit helpottaa asennusta sivelemällä asennettavaan osaan asennuspastaa tai lämmit-
tämällä sitä lyhyen aikaa ( 80 - 100 °C:seen).
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Mekaaninen asennus

Kytkinten
asennus 

Kytkinten asennuksessa tulee kytkinvalmistajan tietojen mukaan tarkistaa:

a) maksimi- ja minimietäisyys

b) aksiaalipoikkeama

c) kulmapoikkeama

03356AXX
Kuva 6: Etäisyys ja poikkeamat kytkimen asennuksessa

a) b) c)

Ensiö- ja toisiopuolen osat kuten hammashihnapyörät, kytkimet jne. tulee peittää
kosketussuojalla!
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6Ongelmat

6 Ongelmat
6.1 Vaihteeseen liittyvät ongelmat

Ongelma Mahdollinen syy Ratkaisu

Epätavallisia, säännöllisiä 
käyntiääniä

A Rullaava / jauhava ääni: laakerivaurio
B Naputtava ääni: hammastusvika

A Tarkista öljy (katso ”Tarkistus- ja huoltotyöt”), 
vaihda laakeri

B Soita asiakaspalveluun

Epätavallisia, epäsäännöl-
lisiä käyntiääniä

Öljyssä on vierasta ainetta • Tarkista öljy (katso ”Tarkistus- ja huoltotyöt”)
• Pysäytä käyttö, soita asiakaspalveluun

Öljyä vuotaa1)

• vaihteen kannesta
• moottorin laipasta
• moottorin akseli-

tiivisteestä
• vaihteen laipasta
• toisioakselin akseli-

tiivisteestä

1) Akselitiivisteestä vuotavaa öljyä / rasvaa (vähäisiä määriä) voidaan pitää normaalina totutusjaksolla (24 tunnin ajoaika) (katso myös
DIN 3761).

A Vaihteen kannen kumitiiviste vuotaa 
B Tiiviste on viallinen
C Vaihteen ilmanvaihto ei toimi

A Kiristä vaihteen kannen ruuvit ja tarkkaile vaih-
detta. Jos öljyä vuotaa edelleen: soita asiakas-
palveluun

B Soita asiakaspalveluun
C Huolehdi ilmanvaihdon toiminnasta (katso ”Asen-

nusasennot”)

Öljyä vuotaa ilmanvaihto-
venttiilistä

A Liian paljon öljyä
B Käyttölaite on asennettu väärään 

asennusasentoon
C Paljon kylmäkäynnistyksiä (öljy vaahtoaa) 

ja / tai korkea öljytaso

A Korjaa öljymäärä (katso ”Tarkistus- ja huoltotyöt”)
B Asenna ilmanvaihtoventtiili oikein (katso ”Asen-

nusasennot”) ja korjaa öljytaso (katso ”Voitelu-
aineet”)

Toisioakseli ei pyöri, vaikka 
moottori pyörii tai ensiö-
akselia pyöritetään

Vaihteen sisältä on akselinapaliitäntä vaurioi-
tunut

Lähetä vaihde / vaihdemoottori korjattavaksi

Jos käännyt asiakaspalvelumme puoleen, ilmoita aina seuraavat tiedot:
• tyyppikilven täydelliset tiedot
• häiriön laatu ja laajuus
• häiriön esiintymisaika ja -olosuhteet
• häiriön oletettu syy
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Tarkistus ja huolto

7 Tarkistus ja huolto
7.1 Tarkistus- ja huoltovälit

7.2 Voiteluaineen vaihtovälit

Käytettäessä erikoismalleja vaativammissa / aggressiivisissa olosuhteissa, öljy on vaih-
dettava useammin!

Aikaväli Mitä on tehtävä?

• Joka 3000. käyttötunti, vähintään puolivuosittain • Tarkista öljy

• Käyttöolosuhteiden mukaan (katso seuraava kuva), 
viimeistään joka 3. vuosi

• Vaihda mineraaliöljy

• Vaihda vierintälaakerien rasva

• Käyttöolosuhteiden mukaan (katso seuraava kuva), 
viimeistään 5 vuoden välein

• Vaihda synteettinen öljy

• Vaihda vierintälaakerien rasva

• Vaihteet R17, R27, F27 ja Spiroplan® ovat kestovoideltuja eikä niitä tarvitse huoltaa

• Vaihtelee (riippuu ulkoisista tekijöistä) • Korjaa pintamaalia / korroosiosuojausta 
tai uusi se

04640AXX
Kuva 12: Vakiovaihteiden öljyn vaihtovälit normaaleissa ympäristöolosuhteissa. 

(1) Käyttötunnit
(2) Öljykylvyn pitkäaikaislämpötila
 • Keskiarvo kunkin öljylaadun osalta 70 °C:ssa
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7.3 Vaihteen tarkistus- / huoltotyöt

Synteettisiä voiteluaineita ei saa sekoittaa keskenään tai mineraalipohjaisten voitelu-
aineiden kanssa!

Voiteluaineena käytetään tavallisesti mineraaliöljyä.

Tarkista öljytason tarkistusruuvin ja öljyntyhjennysruuvin sekä ilmanvaihto-
venttiilin paikka kuvista asennusasennoista riippuen.

Öljytason
tarkistus 

1. Kytke vaihdemoottori jännitteettömäksi ja varmista, ettei sitä tahattomasti
kytketä päälle!

Odota, kunnes vaihde on jäähtynyt - palovamman vaara!

2. Asennusasennon muutoksen yhteydessä, huomioi luku ”Vaihteen asennus”!

3. Vaihteissa, joissa on öljytason tarkistusruuvi: irrota tarkistusruuvi, tarkista täyttö-
määrä, korjaa tarvittaessa, kiinnitä ruuvi takaisin

Öljyn tarkistus 1. Kytke vaihdemoottori jännitteettömäksi ja varmista, ettei sitä tahattomasti
kytketä päälle!

Odota, kunnes vaihde on jäähtynyt - palovammavaara!

2. Ota pieni määrä öljyä öljyn tyhjennysruuvin kautta

3. Tarkista öljyn kunto

– viskositeetti
– jos öljy vaikuttaa hyvin likaantuneelta, suosittelemme öljyn vaihtoa kohdassa

”Tarkistus- ja huoltovälit” sivulla 32 ilmoitettuja huoltovälejä useammin.
4. Vaihteissa, joissa on öljytason tarkistusruuvi: irrota tarkistusruuvi, tarkista täyttö-

määrä, korjaa tarvittaessa, kiinnitä ruuvi takaisin

Öljyn vaihto Vaihda öljy vaihteen ollessa käyttölämmin.

1. Kytke vaihdemoottori jännitteettömäksi ja varmista, ettei sitä tahattomasti
kytketä päälle!

Odota, kunnes vaihde on jäähtynyt - palovammavaara! 

Ohje: vaihteen tulee kuitenkin olla vielä lämmin, koska kylmän öljyn huonompi
juoksevuus vaikeuttaa öljyn tyhjennystä.

2. Aseta astia öljyntyhjennysruuvin alle

3. Irrota öljytason tarkistusruuvi, ilmanvaihtoruuvi / -venttiili ja öljyntyhjennysruuvi

4. Päästä kaikki öljy ulos

5. Kierrä öljyntyhjennysruuvi kiinni

6. Täytä vaihde uudella samantyyppisellä öljyllä ilmanvaihtoaukon kautta. Jos käytät
erityyppistä öljyä, ota yhteyttä SEW-asiakaspalveluun.

– Täytä öljyä asennusasennon mukaisesti (katso luku ”Voiteluaineen täyttö-
määrät”) tai tyyppikilvessä olevien tietojen mukaan.

– Tarkista määrä öljytason tarkistusruuvista

7. Kierrä öljytason tarkistusruuvi kiinni

8. Kierrä ilmanvaihtoruuvi / -venttiili kiinni
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Asennusasennot

8 Asennusasennot
8.1 Yleisiä asennusasentoihin liittyviä ohjeita

Asennusasentomerkintä

SEW:n vaihteissa on kuusi perusasennusasentoa M1 ... M6. Seuraavassa kuvassa on esitetty vaihteen 
sijainti asennusasennoissa M1 ... M6.

03203AXX
Kuva 13: Asennusasennot M1 ... M6

M1

M1

M1

M1

M1

M1

M4

M4

M4

M4

M4

M4

M3

M3

M3

M3

M3

M3

M6

M6

M6

M6

M6

M6

M5

M5

M5

M5

M5

M5

M2

M2

M2

M2

M2

M2

R..

F..

K..
W..
S..

M1 … M6M1 … M6
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Asennusasennot

8.2 Asennusasentosivujen selitykset

Käytetyt 
symbolit

Seuraavassa taulukossa on esitetty asennusasentosivuilla käytetyt symbolit ja niiden
merkitys:

Tehonhäviöt Joissakin asennusasennoissa voi esiintyä kohonneita tehonhäviöitä. Ota seuraavia
yhdistelmiä käytettäessä yhteyttä SEW-asiakaspalveluun:

Symboli Merkitys

Ilmanvaihtoventtiili

Öljytason tarkistusruuvi

Öljynpoistoruuvi

Asennusasento Vaihdetyyppi Vaihdekoko
Ensiöpyörimisnopeus

[1/min]

M2, M4 R
97 ... 107 > 2500

> 107 >1500

M2, M3, M4, M5, M6

F
97 ... 107 > 2500

> 107 > 1500

K
77 ... 107 > 2500

> 107 > 1500

S 77 ... 97 > 2500

M1 … M6M1 … M6
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Voiteluaineet

9 Voiteluaineet
Yleistä Ellei muusta ole erikseen sovittu, SEW toimittaa käyttölaitteet vaihde- ja asennus-

asentokohtaisella voiteluainetäytteellä. Asennusasennon (M1...M6, → luku ”Asennus-
asennot”) ilmoittaminen käyttölaitteen tilaamisen yhteydessä on siksi tärkeää. Jos asen-
nusasentoa muutetaan myöhemmin, on voiteluainetäyte sopeutettava uuden asennus-
asennon mukaiseksi (→ Voiteluaineiden täyttömäärät).

Voiteluaine-
taulukko

Seuraavalla sivulla olevassa SEW-käyttölaitteiden voiteluainetaulukossa on esitetty
SEW:n vaihteille hyväksytyt voiteluaineet. Huomioi alla olevat voiteluainetaulukon seli-
tykset.

Voiteluaine-
taulukon selitykset

Käytetyt lyhenteet, varjostuksen ja ohjeiden merkitys:

Vierintälaakeri-
rasvat

SEW-vaihteiden ja moottorien vierintälaakerit täytetään tehtaalla seuraavassa taulu-
kossa nimetyillä rasvoilla. SEW suosittelee rasvatäytteisten vierintälaakerien rasva-
täytteen vaihtoa aina öljynvaihdon yhteydessä.

CLP = mineraaliöljy

CLP PG = polyglykoli (W-vaihde USDA-H1 yhdenmuk.)

CLP HC = synteettiset hiilivedyt

E = esteriöljy (vesistövaaraluokitus 1)

HCE = synteettiset hiilivedyt + esteriöljy (USDA - H1 hyväksyntä)

HLP = hydrauliöljy

= synteettinen voiteluaine (= synteettipohjainen vierintälaakerirasva)

= mineraalinen voiteluaine (= mineraalipohjainen vierintälaakerirasva)

1) Kierukkavaihteet PG-öljyllä: ota yhteyttä SEW-asiakaspalveluun

2) Erikoisvoiteluaine vain Spiroplan®-vaihteille

3) Suositus: valitse SEW fB ≥ 1,2

4) Huomioi kriittinen käynnistyminen matalissa lämpötiloissa!

5) Juokseva rasva

6) Ympäristön lämpötila

Elintarviketeollisuuden voiteluaine

Bioöljy (voiteluaine maa-, metsä- ja vesitaloudelle)
OilOil

Ympäristön lämpötila Valmistaja Tyyppi

Vaihteen vierintälaakeri
-30 °C ... +60 °C Mobil Mobilux EP 2

-40 °C ... +80 °C Mobil Mobiltemp SHC 100

Moottorin vierintälaakeri

-25 °C ... +80 °C Esso Unirex N3

-25 °C ... +60 °C Shell Alvania R3

+80 °C ... +100 °C Klüber Barrierta L55/2

-45 °C ... -25 °C Shell Aero Shell Grease 16

Erikoisrasvat vaihteiden vierintälaakereille:

-30 °C ... +40 °C Aral Aral Eural Grease EP 2

-20 °C ... +40 °C Aral
Klüber

Aral Aralub BAB EP 2
Klüberbio M32-82OilOil

Seuraavat rasvamäärät ovat tarpeellisia:

• Nopeasti pyörivissä laakereissa (moottori ja vaihteen ensiöpuoli): täytä kolmasosa
vierintälaakerin kuulien / rullien välisestä ontosta tilasta rasvalla.

• Hitaasti pyörivissä laakereissa (vaihde ja vaihteen toisiopuoli): täytä kaksi
kolmasosaa vierintälaakerien kuulien / rullien välisestä ontosta tilasta rasvalla.
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Voiteluainetaulukko
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Voiteluaineiden 
täyttömäärät

Ilmoitetut täyttömäärät ovat ohjearvoja. Tarkat määrät riippuvat portaiden määrästä ja
välityssuhteesta. Seuraa täytössä ehdottomasti öljytason tarkistusruuvia tarkan
öljymäärän osoittimena.

Seuraavissa taulukoissa on voiteluaineen täyttömäärien ohjearvot asennusasennoille
M1...M6.

Hammasvaihteet 
(R)

Vaihdetyyppi
R.., R..F

Täyttömäärä litroina

M11) M21) M3 M4 M5 M6

R17/R17F 0,25 0,6 0,35 0,6 0,35 0,35

R27/R27F 0,25/0,4 0,7 0,4 0,7 0,4 0,4

R37/R37F 0,3/1 0,9 1 1,1 0,8 1

R47/R47F 0,7/1,5 1,6 1,5 1,7 1,5 1,5

R57/R57F 0,8/1,7 1,9 1,7 2,1 1,7 1,7

R67/R67F 1,1/2,3 2,6/3,5 2,8 3,2 1,8 2

R77/R77F 1,2 / 3 3,8 / 4,3 3,6 4,3 2,5 3,4

R87/R87F 2,3 / 6 6,7 / 8,4 7,2 7,7 6,3 6,5

R97 4,6/9,8 11,7/14 11,7 13,4 11,3 11,7

R107 6/13,7 16,3 16,9 19,2 13,2 15,9

R137 10/25 28 29,5 31,5 25 25

R147 15,4/40 46,5 48 52 39,5 41

R167 27/70 82 78 88 66 69

Vaihdetyyppi
RF..

Täyttömäärä litroina

M11)

1) Kaksoisvaihteessa suurempi öljymäärä on tarkoitettu suuremmalle vaihteelle.

M21) M3 M4 M5 M6

RF17 0,25 0,6 0,35 0,6 0,35 0,35

RF27 0,25/0,4 0,7 0,4 0,7 0,4 0,4

RF37 0,4/1 0,9 1 1,1 0,8 1

RF47 0,7/1,5 1,6 1,5 1,7 1,5 1,5

RF/RM57 0,8/1,7 1,8 1,7 2 1,7 1,7

RF/RM67 1,2/2,5 2,7/3,6 2,7 3,1 1,9 2,1

RF/RM77 1,2 / 2,6 3,8/4,1 3,3 4,1 2,4 3

RF/RM87 2,4 / 6 6,8/7,9 7,1 7,7 6,3 6,4

RF/RM97 5,1/10,2 11,9/14 11,2 14 11,2 11,8

RF/RM107 6,3/14,9 15,9 17 19,2 13,1 15,9

RF/RM137 9,5/25 27 29 32,5 25 25

RF/RM147 16,4/42 47 48 52 42 42

RF/RM167 26/70 82 78 88 65 71

Vaihdetyyppi 
RX..

Täyttömäärä litroina

M1 M2 M3 M4 M5 M6

RX57 0,6 0,8 1,3 1,3 0,9 0,9

RX67 0,8 0,8 1,7 1,9 1,1 1,1

RX77 1,1 1,5 2,6 2,7 1,6 1,6

RX87 1,7 2,5 4,8 4,8 2,9 2,9

RX97 2,1 3,4 7,4 7 4,8 4,8

RX107 3,9 5,6 11,6 11,9 7,7 7,7

Vaihdetyyppi
RXF..

Täyttömäärä litroina

M1 M2 M3 M4 M5 M6

RXF57 0,5 0,8 1,1 1,1 0,7 0,7

RXF67 0,7 0,8 1,5 1,7 1 1

RXF77 0,9 1,5 2,4 2,5 1,6 1,6

RXF87 1,6 2,5 4,9 4,7 2,9 2,9

RXF97 2,1 3,6 7,1 7 4,8 4,8

RXF107 3,1 5,9 11,2 10,5 7,2 7,2
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9Voiteluaineet

Lieriövaihteet 
(F) 

F.., FA..B, FH..B, FV..B:

FF..:

FA.., FH.., FV.., FAF.., FHF.., FVF.., FAZ.., FHZ.., FVZ..:

Vaihde-
tyyppi

Täyttömäärä litroina

M1 M2 M3 M4 M5 M6

F..27 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6

F..37 1 1,2 0,7 1,2 1 1,1

F..47 1,5 1,8 1,1 1,9 1,5 1,7

F..57 2,6 3,7 2,1 3,5 2,8 2,9

F..67 2,7 3,8 1,9 3,8 2,9 3,2

F..77 5 7,3 4,3 8 6 6,3

F..87 10 13,0 7,7 13,8 10,8 11

F..97 18,5 22,5 12,6 25,2 18,5 20

F..107 24,5 32 19,5 37,5 27 27

F..127 40,5 55 34 61 46,5 47

F..157 69 104 63 105 86 78

Vaihde-
tyyppi

Täyttömäärä litroina

M1 M2 M3 M4 M5 M6

FF27 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6

FF37 1 1,2 0,7 1,3 1 1,1

FF47 1,6 1,9 1,1 1,9 1,5 1,7

FF57 2,8 3,8 2,1 3,7 2,9 3

FF67 2,7 3,8 1,9 3,8 2,9 3,2

FF77 5,1 7,3 4,3 8,1 6 6,3

FF87 10,3 13,2 7,8 14,1 11 11,2

FF97 19 22,5 12,6 25,5 18,9 20,5

FF107 25,5 32 19,5 38,5 27,5 28

FF127 41,5 56 34 63 46,5 49

FF157 72 105 64 106 87 79

Vaihde-
tyyppi

Täyttömäärä litroina

M1 M2 M3 M4 M5 M6

F..27 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6

F..37 1 1,2 0,7 1,2 1 1,1

F..47 1,5 1,8 1,1 1,9 1,5 1,7

F..57 2,7 3,8 2,1 3,6 2,9 3

F..67 2,7 3,8 1,9 3,8 2,9 3,2

F..77 5 7,3 4,3 8 6 6,3

F..87 10 13,0 7,7 13,8 10,8 11

F..97 18,5 22,5 12,6 25,0 18,5 20

F..107 24,5 32 19,5 37,5 27 27

F..127 39 55 34 61 45 46,5

F..157 68 103 62 104 85 77
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Voiteluaineet

Kartiopyörä-
vaihteet (K) 

K.., KA..B, KH..B, KV..B:

KF..:

KA.., KH.., KV.., KAF.., KHF.., KVF.., KAZ.., KHZ.., KVZ..:

Vaihde-
tyyppi

Täyttömäärä litroina

M1 M2 M3 M4 M5 M6

K..37 0,5 1 1 1,3 1 1

K..47 0,8 1,3 1,5 2 1,6 1,6

K..57 1,2 2,3 2,5 3 2,6 2,4

K..67 1,1 2,4 2,6 3,4 2,6 2,6

K..77 2,2 4,1 4,4 5,9 4,2 4,4

K..87 3,7 8 8,7 10,9 7,8 8

K..97 7 14 15,7 20 15,7 15,5

K..107 10 21 25,5 33,5 24 24

K..127 21 41,5 44 54 40 41

K..157 31 62 65 90 58 62

K..167 35 100 100 125 85 85

K..187 60 170 170 205 130 130

Vaihde-
tyyppi

Täyttömäärä litroina

M1 M2 M3 M4 M5 M6

KF37 0,5 1,1 1,1 1,5 1 1

KF47 0,8 1,3 1,7 2,2 1,6 1,6

KF57 1,3 2,3 2,7 3 2,9 2,7

KF67 1,1 2,4 2,8 3,6 2,7 2,7

KF77 2,1 4,1 4,4 6 4,5 4,5

KF87 3,7 8,2 9 11,9 8,4 8,4

KF97 7 14,7 17,3 21,5 15,7 16,5

KF107 10 22 26 35 25 25

KF127 21 41,5 46 55 41 41

KF157 31 66 69 92 62 62

Vaihde-
tyyppi

Täyttömäärä litroina

M1 M2 M3 M4 M5 M6

K..37 0,5 1 1 1,4 1 1

K..47 0,8 1,3 1,6 2,1 1,6 1,,6

K..57 1,3 2,3 2,7 3 2,9 2,7

K..67 1,1 2,4 2,7 3,6 2,6 2,6

K..77 2,1 4,1 4,6 6 4,4 4,4

K..87 3,7 8,2 8,8 11,1 8 8

K..97 7 14,7 15,7 20 15,7 15,7

K..107 10 20,5 24 32 24 24

K..127 21 41,5 43 52 40 40

K..157 31 66 67 87 62 62

KH167 35 100 100 125 85 85

KH187 60 170 170 205 130 130
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Germany

Pääkonttori
Valmistus 
Myynti 
Huolto 

Bruchsal SEW-EURODRIVE GmbH & Co
Ernst-Blickle-Straße 42 
D-76646 Bruchsal
P.O. Box
Postfach 3023 · D-76642 Bruchsal

Puh. (0 72 51) 75-0
Faksi (0 72 51) 75-19 70
Teleksi 7 822 391
http://www.SEW-EURODRIVE.de
sew@sew-eurodrive.de

Valmistus Graben SEW-EURODRIVE GmbH & Co
Ernst-Blickle-Straße 1 
D-76676 Graben-Neudorf
P.O. Box
Postfach 1220 · D-76671 Graben-Neudorf

Puh. (0 72 51) 75-0
Faksi (0 72 51) 75-29 70
Teleksi 7 822 276

Kokoonpano
Huolto 

Garbsen 
(Hannoverin 
lähellä)

SEW-EURODRIVE GmbH & Co
Alte Ricklinger Straße 40-42 
D-30823 Garbsen
P.O. Box
Postfach 110453 · D-30804 Garbsen

Puh. (0 51 37) 87 98-30
Faksi (0 51 37) 87 98-55

Kirchheim 
(Münchenin 
lähellä)

SEW-EURODRIVE GmbH & Co
Domagkstraße 5
D-85551 Kirchheim

Puh. (0 89) 90 95 52-10
Faksi (0 89) 90 95 52-50

Langenfeld 
(Düsseldorfin 
lähellä)

SEW-EURODRIVE GmbH & Co
Siemensstraße 1
D-40764 Langenfeld

Puh. (0 21 73) 85 07-30
Faksi (0 21 73) 85 07-55

Meerane
(Zwickaun 
lähellä)

SEW-EURODRIVE GmbH & Co
Dänkritzer Weg 1
D-08393 Meerane

Puh. (0 37 64) 76 06-0
Faksi (0 37 64) 76 06-30

Lisää Saksan huoltopisteiden osoitteita pyydettäessä!

France

Valmistus
Myynti
Huolto

Haguenau SEW-USOCOME SAS
48-54, route de Soufflenheim 
B. P. 185
F-67506 Haguenau Cedex 

Puh. 03 88 73 67 00 
Faksi 03 88 73 66 00
http://www.usocome.com
sew@usocome.com

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Bordeaux SEW-USOCOME SAS
Parc d’activités de Magellan
62, avenue de Magellan - B. P. 182
F-33607 Pessac Cedex

Puh. 05 57 26 39 00
Faksi 05 57 26 39 09

Lyon SEW-USOCOME SAS
Parc d’Affaires Roosevelt
Rue Jacques Tati
F-69120 Vaulx en Velin

Puh. 04 72 15 37 00
Faksi 04 72 15 37 15

Paris SEW-USOCOME SAS
Zone industrielle 
2, rue Denis Papin 
F-77390 Verneuil I’Etang

Puh. 01 64 42 40 80
Faksi 01 64 42 40 88

Lisää Ranskan huoltopisteiden osoitteita pyydettäessä! 

Argentina

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Buenos Aires SEW EURODRIVE ARGENTINA S.A.
Centro Industrial Garin, Lote 35
Ruta Panamericana Km 37,5
1619 Garin

Puh. (3327) 45 72 84
Faksi (3327) 45 72 21
sewar@sew-eurodrive.com.ar

Australia

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Melbourne SEW-EURODRIVE PTY. LTD.
27 Beverage Drive
Tullamarine, Victoria 3043

Puh. (03) 99 33 10 00
Faksi (03) 99 33 10 03

Sydney SEW-EURODRIVE PTY. LTD.
9, Sleigh Place, Wetherill Park 
New South Wales, 2164

Puh. (02) 97 25 99 00
Faksi (02) 97 25 99 05

Austria

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Wien SEW-EURODRIVE Ges.m.b.H. 
Richard-Strauss-Strasse 24
A-1230 Wien

Puh. (01) 6 17 55 00-0
Faksi (01) 6 17 55 00-30
sew@sew-eurodrive.at
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Belgium

Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Brüssel CARON-VECTOR S.A.
Avenue Eiffel 5
B-1300 Wavre

Puh. (010) 23 13 11
Faksi (010) 2313 36
http://www.caron-vector.be
info@caron-vector.be

Brazil

Valmistus
Myynti
Huolto 

Sao Paulo SEW DO BRASIL
Motores-Redutores Ltda.
Rodovia Presidente Dutra, km 208
CEP 07210-000 - Guarulhos - SP

Puh. (011) 64 60-64 33
Faksi (011) 64 80-46 12
sew@sew.com.br

Lisää Brasilian huoltopisteiden osoitteita pyydettäessä! 

Bulgaria

Myynti Sofia BEVER-DRIVE GMBH
Bogdanovetz Str.1
BG-1606 Sofia

Puh. (92) 9 53 25 65
Faksi (92) 9 54 93 45
bever@mbox.infotel.bg

Canada

Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Toronto SEW-EURODRIVE CO. OF CANADA LTD. 
210 Walker Drive 
Bramalea, Ontario L6T3W1

Puh. (905) 7 91-15 53
Faksi (905) 7 91-29 99

Vancouver SEW-EURODRIVE CO. OF CANADA LTD.
7188 Honeyman Street 
Delta. B.C. V4G 1 E2

Puh. (604) 9 46-55 35
Faksi (604) 946-2513

Montreal SEW-EURODRIVE CO. OF CANADA LTD.
2555 Rue Leger Street 
LaSalle, Quebec H8N 2V9

Puh. (514) 3 67-11 24
Faksi (514) 3 67-36 77

Lisää Kanadan huoltopisteiden osoitteita pyydettäessä! 

Chile

Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Santiago de 
Chile

SEW-EURODRIVE CHILE
Motores-Reductores LTDA.
Panamericana Norte No 9261
Casilla 23 - Correo Quilicura
RCH-Santiago de Chile

Puh. (02) 6 23 82 03+6 23 81 63
Faksi (02) 6 23 81 79

China

Valmistus
Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Tianjin SEW-EURODRIVE (Tianjin) Co., Ltd.
No. 46, 7th Avenue, TEDA 
Tianjin 300457

Puh. (022) 25 32 26 12
Faksi (022) 25 32 26 11

Colombia

Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Bogotá SEW-EURODRIVE COLOMBIA LTDA. 
Calle 22 No. 132-60
Bodega 6, Manzana B
Santafé de Bogotá

Puh. (0571) 5 47 50 50
Faksi (0571) 5 47 50 44
sewcol@andinet.com

Croatia

Myynti
Huolto 

Zagreb KOMPEKS d. o. o.
PIT Erdödy 4 II
HR 10 000 Zagreb

Puh. +385 14 61 31 58
Faksi +385 14 61 31 58

Czech Republic

Myynti Praha SEW-EURODRIVE S.R.O.
Business Centrum Praha 
Luná 591
16000 Praha 6

Puh. 02/20 12 12 34 + 20 12 12 36
Faksi 02/20 12 12 37
sew@sew-eurodrive.cz

Denmark

Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Kopenhagen SEW-EURODRIVEA/S
Geminivej 28-30, P.O. Box 100
DK-2670 Greve

Puh. 4395 8500
Faksi 4395 8509
http://www.sew-eurodrive.dk
sew@sew-eurodrive.dk

Estonia

Myynti Tallin ALAS-KUUL AS
Paldiski mnt.125
EE 0006 Tallin

Puh. 6 59 32 30
Faksi 6 59 32 31
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Finland

Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Lahti SEW-EURODRIVE OY
Vesimäentie 4
FIN-15860 Hollola 2

Puh. (03) 589 300
Faksi (03) 780 6211

Great Britain

Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Normanton SEW-EURODRIVE Ltd.
Beckbridge Industrial Estate 
P.O. Box No.1
GB-Normanton, West- Yorkshire WF6 1QR

Puh. 19 24 89 38 55
Faksi 19 24 89 37 02

Greece

Myynti
Huolto 

Athen Christ. Boznos & Son S.A.
12, Mavromichali Street
P.O. Box 80136, GR-18545 Piraeus 

Puh. 14 22 51 34 
Faksi 14 22 51 59
Boznos@otenet.gr

Hong Kong

Kokoonpano
Myynti
Huolto 

Hong Kong SEW-EURODRIVE LTD.
Unit No. 801-806, 8th Floor
Hong Leong Industrial Complex
No. 4, Wang Kwong Road 
Kowloon, Hong Kong

Puh. 2-7 96 04 77 + 79 60 46 54
Faksi 2-7 95-91 29
sew@sewhk.com

Hungary

Myynti
Huolto 

Budapest SEW-EURODRIVE Kft.
H-1037 Budapest
Kunigunda u. 18

Puh. +36 1 437 06 58
Faksi +36 1 437 06 50

India

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Baroda SEW-EURODRIVE India Pvt. Ltd.
Plot No. 4, Gidc
Por Ramangamdi · Baroda - 391 243
Gujarat

Puh. 0 265-83 10 86
Faksi 0 265-83 10 87
sew.baroda@gecsl.com

Ireland

Myynti
Huolto 

Dublin Alperton Engineering Ltd. 
48 Moyle Road
Dublin Industrial Estate
Glasnevin, Dublin 11

Puh. (01) 8 30 62 77
Faksi (01) 8 30 64 58

Italy

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Milano SEW-EURODRIVE di R. Blickle & Co.s.a.s.
Via Bernini,14 
I-20020 Solaro (Milano)

Puh. (02) 96 98 01
Faksi (02) 96 79 97 81

Japan

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Toyoda-cho SEW-EURODRIVE JAPAN CO., LTD 
250-1, Shimoman-no,
Toyoda-cho, Iwata gun
Shizuoka prefecture, P.O. Box 438-0818

Puh. (0 53 83) 7 3811-13
Faksi (0 53 83) 7 3814

Korea

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Ansan-City SEW-EURODRIVE CO., LTD. 
R 601-4, Banweol Industrial Estate 
Unit 1048-4, Shingil-Dong
Ansan 425-120

Puh. (031) 4 92-80 51
Faksi (031) 4 92-80 56

Luxembourg

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Brüssel CARON-VECTOR S.A.
Avenue Eiffel 5
B-1300 Wavre

Puh. (010) 23 13 11
Faksi (010) 2313 36
http://www.caron-vector.be
info@caron-vector.be

Macedonia

Myynti Skopje SGS-Skopje / Macedonia
"Teodosij Sinactaski” 
6691000 Skopje / Macedonia

Puh. (0991) 38 43 90
Faksi (0991) 38 43 90

Malaysia

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Johore SEW-EURODRIVE SDN BHD 
No. 95, Jalan Seroja 39, Taman Johor Jaya
81000 Johor Bahru, Johor
West Malaysia

Puh. (07) 3 54 57 07 + 3 54 94 09
Faksi (07) 3 5414 04
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Netherlands

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Rotterdam VECTOR Aandrijftechniek B.V. 
Industrieweg 175 
NL-3044 AS Rotterdam
Postbus 10085
NL-3004AB Rotterdam

Puh. (010) 4 46 37 00
Faksi (010) 4 15 55 52

New Zealand

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Auckland SEW-EURODRIVE NEW ZEALAND LTD. 
P.O. Box 58-428 
82 Greenmount drive
East Tamaki Auckland

Puh. 0064-9-2 74 56 27
Faksi 0064-9-2 74 01 65
sales@sew-eurodrive.co.nz

Christchurch SEW-EURODRIVE NEW ZEALAND LTD. 
10 Settlers Crescent, Ferrymead
Christchurch

Puh. (09) 3 84 62 51
Faksi (09) 3 84 64 55
sales@sew-eurodrive.co.nz

Norway

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Moss SEW-EURODRIVE A/S
Solgaard skog 71
N-1539 Moss

Puh. (69) 2410 20
Faksi (69) 2410 40

Peru

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Lima SEW DEL PERU MOTORES REDUCTORES 
S.A.C.
Los Calderos # 120-124
Urbanizacion Industrial Vulcano, ATE, Lima

Puh. (511) 349-52 80
Faksi (511) 349-30 02
sewperu@terra.com.pe

Poland

Myynti Lodz SEW-EURODRIVE Polska Sp.z.o.o.
ul. Pojezierska 63 
91-338 Lodz

Puh. (042) 6 16 22 00
Faksi (042) 6 16 22 10
sew@sew-eurodrive.pl

Portugal

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Coimbra SEW-EURODRIVE, LDA. 
Apartado 15 
P-3050-901 Mealhada

Puh. (0231) 20 96 70
Faksi (0231) 20 36 85
infosew@sew-eurodrive.pt

Romania

Myynti
Huolto

Bucuresti Sialco Trading SRL 
str. Madrid nr.4 
71222 Bucuresti

Puh. (01) 2 30 13 28
Faksi (01) 2 30 71 70 
sialco@mediasat.ro

Russia

Myynti St. Petersburg ZAO SEW-EURODRIVE 
P.O. Box 193 
193015 St. Petersburg

Puh. (812) 3 26 09 41 + 5 35 04 30
Faksi (812) 5 35 22 87
sewrus@post.spbnit.ru

Singapore

Kokoonpano
Myynti
Huolto

SEW-EURODRIVE PTE. LTD. 
No 9, Tuas Drive 2 
Jurong Industrial Estate 
Singapore 638644

Puh. 8 62 17 01-705
Faksi 8 61 28 27
Teleksi 38 659 

Slovenia

Myynti
Huolto

Celje Pakman - Pogonska Tehnika d.o.o.
UI. XIV. divizije 14
SLO – 3000 Celje

Puh. 00386 3 490 83 20
Faksi 00386 3 490 83 21
pakman@siol.net
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South Africa

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Johannesburg SEW-EURODRIVE (PROPRIETARY) LIMITED
Eurodrive House 
Cnr. Adcock Ingram and Aerodrome Roads
Aeroton Ext. 2
Johannesburg 2013
P.O.Box 90004
Bertsham 2013

Puh. + 27 11 248 70 00
Faksi +27 11 494 23 11

Capetown SEW-EURODRIVE (PROPRIETARY) LIMITED 
Rainbow Park
Cnr. Racecourse & Omuramba Road
Montague Gardens, 7441 Cape Town
P.O.Box 53 573
Racecourse Park, 7441 Cape Town

Puh. +27 21 552 98 20
Faksi +27 21 552 98 30
Teleksi 576 062

Durban SEW-EURODRIVE (PROPRIETARY) LIMITED
2 Monaceo Place
Pinetown
Durban
P.O. Box 10433, Ashwood 3605

Puh. +27 31 700 34 51
Faksi +27 31 700 38 47

Spain

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Bilbao SEW-EURODRIVE ESPAÑA, S.L. 
Parque Tecnológico, Edificio, 302
E-48170 Zamudio (Vizcaya)

Puh. 9 44 31 84 70
Faksi 9 44 31 84 71
sew.spain@sew-eurodrive.es

Sweden

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Jönköping SEW-EURODRIVE AB
Gnejsvägen 6-8
S-55303 Jönköping
Box 3100 S-55003 Jönköping

Puh. (036) 34 42 00
Faksi (036) 34 42 80
www.sew-eurodrive.se

Switzerland

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Basel Alfred lmhof A.G.
Jurastrasse 10 
CH-4142 Münchenstein bei Basel

Puh. (061) 4 17 17 17
Faksi (061) 4 17 17 00
http://www.imhof-sew.ch
info@imhof-sew.ch

Thailand

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Chon Buri SEW-EURODRIVE (Thailand) Ltd.
Bangpakong Industrial Park 2
700/456, Moo.7, Tambol Donhuaroh
Muang District
Chon Buri 20000

Puh. 0066-38 21 40 22
Faksi 0066-38 21 45 31

Turkey

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Istanbul SEW-EURODRIVE 
Hareket Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti 
Bagdat Cad. Koruma Cikmazi No. 3 
TR-81540 Maltepe ISTANBUL

Puh. (0216) 4 41 91 63 + 4 41 91 64 + 3 
83 80 14 + 3 83 80 15
Faksi (0216) 3 05 58 67
seweurodrive@superonline.com.tr

USA

Valmistus
Kokoonpano
Myynti
Huolto

Greenville SEW-EURODRIVE INC. 
1295 Old Spartanburg Highway 
P.O. Box 518
Lyman, S.C. 29365

Puh. (864) 4 39 75 37
Faksi myynti (864) 439-78 30
Faksi valmistus (864) 4 39-99 48
Faksi kokoonpano (864) 4 39-05 66
Teleksi 805 550 

Kokoonpano
Myynti
Huolto

San Francisco SEW-EURODRIVE INC. 
30599 San Antonio St.
Hayward, California 94544-7101

Puh. (510) 4 87-35 60
Faksi (510) 4 87-63 81

Philadelphia/PA SEW-EURODRIVE INC. 
Pureland Ind. Complex 
200 High Hill Road, P.O. Box 481
Bridgeport, New Jersey 08014

Puh. (856) 4 67-22 77
Faksi (856) 8 45-31 79

Dayton SEW-EURODRIVE INC.
2001 West Main Street 
Troy, Ohio 45373

Puh. (9 37) 3 35-00 36
Faksi (9 37) 4 40-37 99

Dallas SEW-EURODRIVE INC.
3950 Platinum Way 
Dallas, Texas 75237

Puh. (214) 3 30-48 24
Faksi (214) 3 30-47 24

Lisää USA:n huoltopisteiden osoitteita pyydettäessä! 
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Venezuela

Kokoonpano
Myynti
Huolto

Valencia SEW-EURODRIVE Venezuela S.A.
Av. Norte Sur No. 3, Galpon 84-319
Zona Industrial Municipal Norte
Valencia

Puh. +58 (241) 8 32 98 04
Faksi +58 (241) 8 38 62 75
sewventas@cantr.net
sewfinanzas@cantr.net
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Fax  +49-7251-75-1970  ·  http://www.sew-eurodrive.com  ·  sew@sew-eurodrive.com
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PYSTYTTÄJÄ:___________________________________________________________________________
VASTAAVA TYÖNJOHTAJA:____________________________________ PUH.:____________________
TILAAJA:______________________________________________________________________________
VASTAAVA TYÖNJOHTAJA:____________________________________ PUH.:____________________

PYSTYTYSTARKASTUSLOMAKE

Updated 10/2002

 TARKASTA            OK    HUOM. 
1. TUKIJALKA-ALUSLEVYJEN KÄYTTÖ   
2. ETTÄ TUKIJALAT ON KÄÄNNETTY, ULOSVEDETTY JA LUKITTU TAPEIN   
3. ETTÄ PYSTYTUKIJALAT ON RUUVATTU ALAS   
4. ETTÄ MASTO SEKÄ ALUSTA OVAT PYSTY- JA VAAKASUORASSA   
5. KESKITUKIJALKA: SC4000 AINA, SC1300 MASTOKORKEUS > 30M   
6. ETTÄ KÄYTETÄÄN FILMIVANERIA TELESKOOPPIULOKKEISSA   
7. ETTÄ TYÖLAVAN JA SEINÄN VÄLINEN TILA ON SOPIVA (KAPPALE 4.)   
8. KAITEIDEN KIINNITYS   
9. MASTOSUOJIEN KIINNITYKSET   
10. MASTORUUVIEN KIRISTYSMOMENTIT -350 Nm   
11. RAJAKATKAISIJOIDEN VASTAKAPPALEIDEN KIINNITYS (YLÄ/ALA)   
12. HUIPPUOSAN KIINNITYS   
13. HÄTÄPYSÄYTYKSEN TOIMINTA   
14. PAINONAPPIEN TOIMINTA   
15. RAJAKATKAISIJOIDEN TOIMINTA (YLÄ/ALA JA MASTOASENNUS)   
16. HÄTÄLASKUN TOIMINTA   
17. AUTOMAATTISEN LAVAN TASAUSMEKANISMIN TOIMINTA (KAKSIMASTO)   
18. MASTON ANKKUROINTI (KAPPALE 4.)   
19. MASTOANKKURIRUUVIEN KIREYS -190 Nm   
20. OHJAINRULLIEN KUNTO   
21. TARKASTA SYÖTTÖKAAPELIN JÄNNITE   
22. ETTÄ KAAPELIT RIIPPUVAT SUORANA JA VAPAASTI   
23. HAMMASTANGON JA -PYÖRIEN VÄLYS   
24. ETTÄ TURVAJARRUN TESTI ON SUORITETTU   
25. ETTÄ SEKÄ STAATTINEN JA DYNAAMINEN TESTI ON SUORITETTU (KAPPALE 4.)   
26. LAITE MAHDOLLISTEN NÄKYMÄTTÖMIEN VIKOJEN TOTEAMISEKSI   
27. JARRUJEN TOIMINTA   
28. ETTEI MEKANISMISTA TAI AJOMOOTTOREISTA KUULU ASIATTOMIA ÄÄNIÄ   
29. ETTÄ HAMMASTANKO ON PUHDAS JA RASVATTU   
30. KAITEIDEN KIINNITYS
31. TURVAJARRUN VIIMEINEN KÄYTTÖPÄIVÄ. TURVAJARRU VAIHDETTAVA JOKA 4. VUOSI!   
32. ETTEI LAVALLA OLE TARPEETTOMIA ESINEITÄ   
33. SÄÄSUOJAN KIINNITYS   
34. HENKILÖSTÖN LAITTEEN KÄYTTÖTUNTEMUS   
35. OHJEKIRJAN HELPPO KÄSILLESAATAVUUS   
36. KAIKKIEN OHJE- SEKÄ VAROITUSKYLTTIEN KIINNITYKSET JA LUETTAVUUS   



S C 1 3 0 0 S C 1 3 0 0

TYÖKOHDE:_____________________________________________________________________________
LAITETYYPPI:_____________________________________________ SARJANUMERO:_______________
LAVAPITUUS:______________________MAX. KANTAVUUS:___________ KORKEUS:_______________ 
PYSTYTTÄJÄ:____________________________________________________________________________
VASTAAVA TYÖNJOHTAJA:_____________________________________ PUH.:____________________
TILAAJA:_______________________________________________________________________________
VASTAAVA TYÖNJOHTAJA:_____________________________________ PUH.:____________________

S     SILMÄMÄÄRÄINEN TARKASTUS     
S+T SILMÄMÄÄRINEN TARKASTUS JA TOIMENPITEET      
K   KONTROLLI

10.2.1294(FIN2)

HUOM!
- ENNEN LAITTEEN KÄYTTÖÖNOTTOA TÄYTÄ JA
  ALLEKIRJOITA TARKASTUSPÖYTÄKIRJA
-  MERKITSE SUORITETUT TARKASTUSKOHDAT   
 RASTILLA
-  MAHDOLLISET HUOMAUTUKSET KOHTAAN 
HUOM.

ALLEKIRJOITUS /PÄIVÄ:________________ KUUKAUSI:____________ VUOSI:_____________

_____________________________          ________________________________               
 VASTAAVA VASTAAVA
              (ASENTAJA) (TILAAJA)                

PÄIVITTÄISTARKASTUSLOMAKE

      TARKASTA                       VIIKKO
  MA TI KE TO PE LA SU

HUOM.

1. MAAPERÄN KANTAVUUS S 
2. TUKIJALKOJEN LEVITYS, ULOSVETO JA TUENTA  S 
3. MASTOLAVAN VAAKA- JA PYSTYSUORUUS  S 
4. KAUKO-OHJAIMEN TOIMINTA  K 
5. HÄTÄPYSÄYTYKSEN TOIMINTA  K 
6. HÄTÄLASKUN TOIMINTA  K 
7. HAMMASTANGON JA -PYÖRIEN VÄLYS+KULUMA  S 
8. SÄHKÖKAAPELIEN KUNTO  S 
9. TYÖLAVAN RUUVILIITOKSET SEKÄ KAITEET S+T 
10. MASTOJAKSOJEN RUUVILIITOKSET  S 
11. RAJAKATKAISIJOIDEN TOIMINTA  K 
12. OHJAUSRULLIEN KUNTO  S 
13. TURVAJARRUN TOIMINTA  S 
14. MASTON ANKKUROINTI  S 
15. MASTOSUOJIEN KIINNITYKSET  S 
16. LÖYSTYNEET SEKÄ IRRALLISET OSAT  S 
17. ETTÄ TYÖALUE ON SUOJATTU ASIATTOMILTA  S 
18. ETTÄ OHJEKYLTIT OVAT PAIKOILLAAN  S 
19. TYÖPAIKAN JÄRJESTYS S
20.
21. 

Updated 10/2002



S C 1 3 0 0 S C 1 3 0 0

TYÖKOHDE:______________________________________________________________________________
LAITETYYPPI:________________________________________________ SARJANUMERO:______________
LAVAPITUUS:_____________________ MAX. KANTAVUUS:______________ KORKEUS:______________
PYSTYTTÄJÄ:_____________________________________________________________________________
VASTAAVA TYÖNJOHTAJA:________________________________________ PUH:____________________
TILAAJA:_________________________________________________________________________________
VASTAAVA TYÖNJOHTAJA:________________________________________ PUH:____________________

10.3-1294(FIN3)

VK   = VIIKOTTAIN - MERKITSE SUORITETUT TARKASTUSKOHDAT RASTILLA
KK   = KUUKAUSITTAIN
NV = NELJÄNNESVUOSITTAIN    - MAHDOLLISET HUOMAUTUKSET KOHTAAN HUOM.   

MÄÄRÄAIKAISTARKASTUSLOMAKE

ALLEKIRJOITUS /PÄIVÄ:________________ KUUKAUSI:____________ VUOSI:_____________

_____________________________                ___________________________________             
 VASTAAVA VASTAAVA
              (ASENTAJA) (TILAAJA)                

Updated 10/2002

 TARKASTA VK   KK NV V HUOM.
1. HAMMASTANGON JA -PYÖRIEN KUNTO o         
2. OHJAUSRULLIEN PUHTAUS o         
3. HITSISAUMAT o         
4. VAIHTEISTOJEN TIIVIYS o         
5. ANKKUROINTIRUUVIEN KIINNITYKSET o         
6. ETTÄ VOITELU ON SUORITETTU (KAPPALE 6) o o o o   
7. LAVAJAKSOJEN KUNTO o
8. MASTOJAKSORUUVIEN KIRISTYKSET -350 Nm  o       
9. LAVAJAKSORUUVIEN KIRISTYKSET -195 Nm  o       
10. NOSTOVAIHTEEN KIINNITYS ASENNUSLEVYYN-195 Nm  o       
11. TURVAJARRUN KIINNITYS ASENNUSLEVYYN -135 Nm  o       
12. ASENNUSLEVYN KIINNITYS NOSTOKEHIKKOON -100 Nm  o       
13. SÄHKÖJOHTOJEN KUNTO SÄHKÖKAAPEISSA  o       
14. SÄHKÖASENNUSTEN KUNTO SÄHKÖKAAPEISSA  o       
15. PYÖRÄRUUVIEN KIINNITYKSET -100 Nm, RENGASPAINE 4,5 BAR  o       
16. SÄHKÖMAGNEETTISTEN JARRUJEN TOIMINTA   o     
17. SÄHKÖMOOTTORIEN JÄÄHDYTYSRITILÖIDEN PUHTAUS   o     
18. HAMMASTANGON JA -PYÖRÄN KUNTO, HAMPAAN MITTAUS   o     
19. TASAUSMEKANISMIN (2-MASTOLAVA) TOIMINTA   o     
20. ETTÄ TURVAJARRUTESTI SUORITETTU   o       
21. LEVYJARRUJEN ILMARAOT (KAPPALE 9.)    o   
22. SÄHKÖMOOTTOREIDEN SÄHKÖJOHTOJEN KIINNITYKSET,
 SÄHKÖJÄRJESTELMÄN KUNTO    o   
23. TURVAJARRUN TEHDASHUOLTO (JOKA 4. VUOSI)    4.     
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